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В процессе эксплуатации воздушных линий (ВЛ), периодически возникает необхо-
димость проведения работ по их ремонту и техническому обслуживанию. Наибольшую 
опасность, с точки зрения поражения электрическим током, представляют собой работы на 
отключённой ВЛ, находящейся в зоне влияния действующей ВЛ, в частности на отключён-
ной цепи двухцепной ВЛ. 

Отключенные ВЛ, проходящие по всей длине или на отдельных участках вблизи 
действующих ВЛ, а так же контактной сети электрофицированной железной дороги пере-
менного тока, и на заземленных проводах (грозозащитном тросе) которых наводится 
напряжение более 25 В, в пересчете на максимальный ток влияющей ВЛ, являются нахо-
дящимися под наведённым напряжением [1]. 

Проведение работ на таких ВЛ имеет свои специфические особенности, связанные с 
различными факторами: неопределённостью режима источника наведённого напряжения, 
меняющейся конфигурацией схемы, вызванной реконструкцией существующих и строи-
тельством новых ВЛ, наводимых напряжений при выполнении работ по замене проводов и 
тросов, а так же различной природой составляющих наведённого напряжения. 

Появление наведённого напряжения на проводах и грозозащитном тросе отключён-
ной ВЛ вызвано совместным прохождением на всем протяжении, или на отдельных участ-
ках, вблизи действующей ВЛ и её емкостным, индуктивным, а в некоторых случаях и кон-
дуктивным влиянием. 

В Белорусской энергосистеме при разработке РУП «Белэнергосетьпроект» Инструк-
ций по подготовке рабочих мест и допуску к работам под наведенным напряжениям при-
меняются специальные заземлители (СЗ) ВЛ, под которыми понимается заземление, уста-
навливаемое в определенных местах по длине ВЛ и позволяющее снижать уровень наве-
денного напряжения до безопасных величин по всей длине ВЛ, или на ее отдельных участ-
ках. СЗ на ВЛ сооружается стационарно, причем его величина сопротивления растеканию в 
любое время года не должна превышать расчетное значение, установленное режимом за-
земления ВЛ. 

В качестве специальных заземлителей могут использоваться система «трос-опоры» 
ВЛ, локальные заземлители, устраиваемые в зоне расположения опоры, заземляющие 
устройства опор соседних линий, а также комбинации из системы «трос-опоры» и локаль-
ных заземлителей [2, 3]. 

Значение сопротивления СЗ определяется при расчете наведенного напряжения по 
критерию обеспечения электробезопасности при работах на проводах ВЛ, а нормируемое 
сопротивление заземления опор выбирается по критерию обеспечения грозоупорности изо-
ляции ВЛ. Поэтому значение сопротивления специального заземлителя может быть значи-
тельно меньше значения сопротивления заземления опор, нормируемого [6], и достигать 
значения менее 1 Ом. 

На основании анализа проведенных в РУП «Белэнергосетьпроект» исследований и 
разработанных стандартов [4, 5] сделан вывод, что в низкоомных грунтах оптимальным с 
экономической точки зрения является сооружение дополнительного локального заземлите-
ля опоры, посредством прокладывания в земле дополнительных горизонтальных и верти-
кальных элементов заземления стандартной длины. 

При сооружении искусственных локальных заземлителей в районах с большим 
удельным сопротивлением земли в качестве первоочередного мероприятия по достижению 
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нормированного сопротивления растеканию [6] рекомендует «устройство вертикальных 
глубинных заземлителей увеличенной длины, в том числе составных вертикальных зазем-
лителей длиной до 30 м, если с глубиной удельное сопротивление земли снижается». Такая 
тенденция снижения удельного сопротивления с глубиной характерна практически для 
всей территории Республики Беларусь.  

Однако без определения удельного электрического сопротивления грунтов методом 
вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) в местах расположения опор с СЗ при 
проведении расчетов невозможно принять оптимальную длину глубинных вертикальных 
заземлителей [5]. 

В связи с реализацией cтратегического проекта «Строительство АЭС в Республике 
Беларусь. Выдача мощности и связь с энергосистемой» и с учетом понимания важности 
рассматриваемой проблемы (некорректные результаты расчетов могут сказываться на вы-
боре количества материалов для элементов заземления, закладываемых в проекте, и приво-
дить к снижению уровня электробезопасности при обслуживании ВЛ, ущербам от выхода 
из строя электрооборудования, установленного на опорах ВЛ, и другим негативным по-
следствиям [7]) с целью повышения системной надежности для интегрируемых в систему 
существующих ВЛ на основе данных, полученных в результате проведения электроразвед-
ки, разработаны указания по проектированию специальных заземлителей, обеспечивающих 
безопасность обслуживающего персонала. 

При совместной с представителями электросетевых филиалов приемке в эксплуата-
цию смонтированных СЗ, выяснено, что учет удельного сопротивления грунта, полученно-
го в результате электроразведки, позволяет корректно спроектировать СЗ, т.к. измеренное 
его сопротивление растеканию соответствует проектному.  
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